I
- OPRACOWANIE: LUCYNA CHLODNY :
I

_ - - - - - - - - e e e e e e e e e = = = -

BIOLOGIA
ANEKS

PRZYKLADOWY ARKUSZ
MATURALNY DLA POZIOMU
ROZSZERZONEGO




Opracowanie: Lucyna Chtodny
Autor opracowania graficznego: Maja Chmura (majachmura@wp.pl)

Redaktor z ramienia CKE: Lucyna Grabowska
Redaktor jezykowy: Magdalena Czerkawska
Redaktor techniczny: Stefan Drobner

Stan prawny na dzien 1 grudnia 2006 r.

Wydawca: Centralna Komisja Egzaminacyjna
Warszawa 2007

ISBN 83-7400-237-9

tamanie tekstu:
Trzecie Oko S.C. (trzecieoko@q.pl)



1.

INFORMACJA O ZMIANACH W SYSTEMIE
EGZAMINOW ZEWN ETRZNYCH

ROZDZIELENIE POZIOMOW EGZAMINU MATURALNEGO

a) maturzysta moze zdawac przedmiot obowigzkowy albo na poziomie podstawowym albo

rozszerzonym, przedmiot dodatkowy tylko na poziomie rozszerzonym,
b) zdajacy poziom podstawowy rozwigzuje zadania z arkusza poziomu podstawowego

jak dotychczas, natomiast zdajgcy poziom rozszerzony bedzie rozwigzywat zadania tylko z ar-

kusza poziomu rozszerzonego,

c) wydtuzono czas trwania egzaminu pisemnego na poziomie rozszerzonym, poszerzajgc egzamin

o tresci i typy zadan, ktore do tej pory wystepowaty jedynie na poziomie podstawowym,

d) prog zaliczenia na poziomie 30% (zdat / nie zdat) obowigzuje dla egzamindw z przedmiotow
obowigzkowych zdawanych zaréwno na poziomie podstawowym, jakina poziomie

rozszerzonym,

e) w roku 2007 maturzysci, ktérzy przystepuja do czesci pisemnej egzaminu maturalnego
na poziomie rozszerzonym, beda mieli na swiadectwie dojrzatosci oprocz wyniku z poziomu
rozszerzonego (R) wpisany wynik egzaminu na poziomie podstawowym (P), ustalony wedtug
reguty przedstawionej w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia

8 wrzesnia 2006 r. (poz. 1154),

f)  przeliczenie wynikdw zostato wprowadzone ze wzgledu na obowigzujace juz w 2007 roku

wymagania rekrutacyjne szkodt wyzszych.

. TERMINY ZLOZENIA DEKLARAC]I O WYBORZE PRZEDMIOTOW I ICH POZIOMU

Uczniowie klas maturalnych muszag podja¢ decyzje o wyborze przedmiotéw egzaminacyjnych oraz
poziomu egzaminu i zgtosi¢ ja dyrektorowi szkoty - decyzje wstepng do 30 wrzesnia, decyzje

ostateczng do 20 grudnia danego roku szkolnego.

. ZMIANA WARUNKU ZDANIA EGZAMINU MATURALNEGO

a) warunkiem zdania egzaminu maturalnego jest zdanie wszystkich egzaminéw obowigzkowych,

lub

b) niezdanie jednego z nich i uzyskanie sredniej co najmniej 30% punktow ze wszystkich

egzaminow obowigzkowych,

c) warunku wymienionego w pkt b) nie stosuje sie do osodb, ktdorym uniewazniono jeden

z egzamindw obowigzkowych oraz do 0sob, ktére nie przystapity do jednego z nich.

UWAGA: W zamieszczonym arkuszu w wigkszosci zadan usunieto rubryki
przeznaczone na wpisanie rozwigzania lub odpowiedzi.



Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Edukaciji Narodowej
z dnia 8 wrzesnia 2006 r. (poz. 1154)

SPOSOB USTALENIA W ROKU SZKOLNYM 2006/2007 WYNIKU
EGZAMINU MATURALNEGO W CZESCI PISEMNE]
NA POZIOMIE PODSTAWOWYM Z PRZEDMIOTU,
KTORY ZDAWANY BY: W CZESCI PISEMNE] NA POZIOMIE

ROZSZERZONYM
Wynik Wynik Wynik Wynik Wynik Wynik Wynik Wynik
egzaminuna | egzaminuna | egzaminuna | egzaminu na egzaminu egzaminu na egzaminu egzaminu
poziomie poziomie poziomie poziomie na poziomie poziomie na poziomie na poziomie
rozszerzonym | podstawowym |rozszerzonym | podstawowym | rozszerzonym | podstawowym | rozszerzonym | podstawowym

(W %) (W %) (w%0 (w %) (w %) (w %) (W %) (w %)
0 0 26 26 52 59 78 81
1 1 27 27 53 60 79 82
2 2 28 28 54 61 80 83
3 3 29 29 55 61 81 84
4 4 30 40 56 62 82 85
5 5 31 4 57 63 83 85
6 6 32 42 58 64 84 86
7 7 33 43 59 65 85 87
8 8 34 43 60 66 86 88
9 9 35 44 61 67 87 89
10 10 36 45 62 67 88 90
11 1 37 46 63 68 89 91
12 12 38 47 64 69 90 91
13 13 39 48 65 70 91 92
14 14 40 49 66 71 92 93
15 15 41 49 67 72 93 94
16 16 42 50 68 73 94 95
17 17 43 51 69 73 95 96
18 18 44 52 70 74 96 97
19 19 45 53 71 75 97 97
20 20 46 54 72 76 98 98
21 21 47 55 73 77 99 99
22 22 48 55 74 78 100 100
23 23 49 56 75 79
24 24 50 57 76 79
25 25 51 58 77 80




ZESTAWIENIE ZMIAN NA POZIOMIE ROZSZERZONYM
EGZAMINU MATURALNEGO Z BIOLOGII

POZIOM PODSTAWOWY

Bez zmian

POZIOM ROZSZERZONY

BYLO JEST
Czas trwania: 120 minut. Czas trwania: 150 minut.
Maksymalna liczba punktow: 50. Maksymalna liczba punktow: 60.
Liczba zadan: 25-30. Liczba zadan: 30-40.

Tylko dla przedmiotu zdawanego jako

Prog zaliczenia - brak. obowiazkowy - 30%, czyli 18 pkt,

Zakres tresci: Zakres tresci:
— komorka, — komorka,
— energia i zycie, — energia i zycie,
— réznorodno$¢ organizmow, — réznorodno$¢ organizmow,
— genetyka, — genetyka,
— ewolucja organizméw, — ewolucja organizméw,
— ekologia, — ekologia,
— biologia stosowana. — biologia stosowana

oraz tresci z zakresu podstawowego:

— budowa i fizjologia cztowieka
(z uwzglednieniem przystosowan
poszczegdlnych struktur do petnienia
okreslonych funkcji oraz zasad higieny
i profilaktyki choréb),

— genetyka cztowieka (wybrane zagadnienia),

— ekologia i ochrona srodowiska (wybrane
zagadnienia).

Sprawdzane umiejetnosci zapisane
w wymaganiach dla poziomu rozszerzonego
oraz dla poziomu podstawowego.

Sprawdzane umiejetnosci zapisane
w wymaganiach dla poziomu rozszerzonego.

STRUKTURA | FORMA EGZAMINU

Egzamin maturalny z biologii jest egzaminem pisemnym sprawdzajacym wiadomosci
i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagarn egzaminacyjnych i polega na rozwiazaniu
zadan egzaminacyjnych zawartych w arkuszach egzaminacyjnych.

OPIS EGZAMINU Z BIOLOGII WYBRANE) JAKO PRZEDMIOT
OBOWIAZKOWY

Biologia jako przedmiot obowiazkowy moze by¢ zdawana na poziomie podstawowym
lub rozszerzonym. Wyboru poziomu zdajacy dokonuje w deklaracji sktadanej do dyrektora szkoty.
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1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych, sprawdzajacych wiedze i umiejetnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce;
zadania egzaminacyjne obejmujg zakres wymagan egzaminacyjnych dla tego poziomu.

2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 150 minut i polega na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych, sprawdzajacych wiedze i umiejetnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce
oraz umiejetnosc zastosowania poznanych metod do rozwiazywania probleméw dotyczacych
tresci obejmujacych zakres wymagan egzaminacyjnych dla poziomu rozszerzonego.

OPIS EGZAMINU Z BIOLOGII WYBRANE]) JAKO PRZEDMIOT
DODATKOWY

Biologia jako przedmiot wybrany dodatkowo zdawana jest na poziomie rozszerzonym.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 150 minut i polega na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych, sprawdzajacych wiedze i umiejetnos¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce oraz
umiejetnos¢ zastosowania poznanych metod do rozwiazywania probleméw dotyczacych tresci
obejmujacych zakres wymagan egzaminacyjnych dla poziomu rozszerzonego.

OGOLNE ZASADY OCENIANIA ARKUSZY EGZAMINACYJNYCH

1. Rozwiazania poszczegdlnych zadarn oceniane sa na podstawie szczegétowych kryteriow
oceniania, jednolitych w catym kraju.

2. Obok kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktéw, ktéra mozna uzyskac za jego
poprawne rozwigzanie.

3. Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwiagzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach. Odpowiedzi niezgodne z poleceniem (nie na temat) sa
traktowane jako brak odpowiedzi.

4. Zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenianiu.

Szczegbtowe zasady oceniania znajduja sie w schemacie oceniania arkusza.

WYNIK EGZAMINU

1. Zdajacy zdat egzamin maturalny, jezeli z przedmiotu obowiazkowego na poziomie
podstawowym albo na poziomie rozszerzonym otrzymat co najmniej 30% punktéw mozliwych
do uzyskania na danym poziomie.

2. Zdajacy otrzymuje Swiadectwo dojrzatosci, jezeli:

a) zdat wszystkie egzaminy obowiazkowe,

b) lub nie zdat jednego z nich i uzyskat srednig co najmniej 30% punktéw ze wszystkich
egzaminéw obowigzkowych.

Warunku wymienionego w pkt b) nie stosuje sie do oséb, ktérym uniewazniono jeden

z egzaminéw obowiagzkowych oraz do oséb, ktére nie przystapity do jednego z nich.

3. Wynik egzaminu z przedmiotu dodatkowego nie ma wptywu na zdanie egzaminu
maturalnego.

4. Wynik egzaminu—wyrazony w skali procentowej—odnotowany jest na swiadectwie dojrzatosci
wraz z zaznaczeniem poziomu egzaminu.

5. Wynik egzaminu ustalony przez komisje okregowa jest ostateczny.



) ZADANIE 1. (1 PKT)

Owoce i warzywa sg zalecane w prawidtowym zywieniu cztowieka, poniewaz stanowig miedzy innymi
bogate zrédto witamin, kwasdéw organicznych, soli mineralnych i btonnika.

Okresl, na czym polega rola btonnika w funkcjonowaniu uktadu pokarmowego cztowieka.

) ZADANIE 2. (1 PKT)

Na schemacie przedstawiono skutki réznych dawek promieniowania jonizujgcego (w jednostkach
umownych) dla cztowieka i wybranych grup organizmow.

czlowiek

[ brak dostrzegalnych zmian
owady [ trwale zmiany w organizmie
[ I - I imierd
bakterie
I [ |
dawlka pr iowania w jednostkach veh

Na podstawie schematu ocen, czy wrazliwo$¢ cztowieka na promieniowanie jonizujace jest
wieksza, czy mniejsza niz innych organizméw. Uzasadnij odpowiedz.

) ZADANIE 3. (2 PKT)
Na schemacie przedstawiono budowe tozyska cztowieka.

. zyla ¢
ke yle kosmowka

_ pepkowe

—_— kosmowki
btona sluzowa macicy

Okresl funkcje tozyska oraz podaj jedna ceche jego budowy umozliwiajaca mu petnienie tej
funkdji.

) ZADANIE 4. (3 PKT)

Na schemacie przedstawiono budowe uktadu moczowego cztowieka.

nadnercza

tetnica

zyla




Uzupetnij tabele, podajac nazwy narzadéw oznaczonych na schemacie cyframi 1i 2 oraz okresl
dla kazdego z nich funkcje, jaka petni ten narzad w organizmie cztowieka.

Narzad Nazwa narzadu Funkcja
1
2

) ZADANIE 5. (2 PKT)

Odruch to reakcja efektora zachodzgca przy udziale osrodkowego uktadu nerwowego
w odpowiedzi na bodziec dziatajgcy na receptor. Wyrdznia sie wrodzone odruchy bezwarunkowe oraz
nabyte - warunkowe. Odruch wydzielania sliny w odpowiedzi na bodziec pierwotny jest odruchem
wrodzonym, natomiast odruch ten wytworzony pod wptywem bodzca obojetnego jest odruchem
warunkowym.

Poréwnaj na przyktadzie odruchu wydzielania sliny u cztowieka odruch bezwarunkowy i wa-
runkowy, uzupetniajac tabele.

Cecha Odruch bezwarunkowy Odruch warunkowy

Bodziec

Receptor

Efektor Gruczoty slinowe

) ZADANIE 6. (1 PKT)

Woda jest substancjg o szczegdlnych wtasciwosciach. Jej gestos¢ osigga wartosé maksymalng w 4°C
i maleje wraz ze wzrostem temperatury. Tworzac l6d podczas zamarzania, woda zwieksza swojg
objetos¢, co powoduje, ze powstajacy 16d jest I1zejszy od wody, z ktdrg sie styka.

Wykaz, ze dwa opisane powyzej stany skupienia wody maja istotne znaczenie dla zycia w zbior-
nikach wodnych.

) ZADANIE 7. (2 PKT)

W cytoplazmie komorek eukariotycznych znajduje sie sie¢ struktur biatkowych tworzgca przestrzenng
konstrukcje zwang cytoszkieletem.

Przyporzadkuj kazdej z podanych struktur cytoszkieletu (1 i 2) wszystkie odpowiednie dla niej
funkcje wybrane sposréd od A do D.

1. Filamenty aktynowe.
2. Filamenty posrednie.

A. Wchodzg w sktad rzesek i wici.

B. Odpowiadajg za zmiane ksztattu komorki.

C. Petnig istotng role w podziale komaorkowym.

D. Zapewniajg komorce wytrzymatos¢ mechaniczna.

T, 2. e,



) ZADANIE 8. (1 PKT)

Na rysunku przedstawiono schemat budowy - A i model przestrzenny - B pewnej struktury komaorkowej,
zbudowanej z dwoch podjednostek.

duta
podjednostka

A B

mala
podjednostka

Podaj nazwe tej struktury oraz funkcje, jaka petni ona w komérce.

) ZADANIE 9. (1 PKT)

Na rysunkach przedstawiono mechanizm otwierania sie i zamykania aparatow szparkowych u roslin.

Na podstawie analizy rysunkéw przedstaw zaleznos¢ miedzy stezeniem jonéw K" w komérkach
szparkowych a otwieraniem i zamykaniem aparatéw szparkowych.

) ZADANIE 10. (2 PKT)

Caty transport gazow oddechowych (tlenu i dwutlenku wegla) dokonuje sie przy $cistym wspotdziataniu
sktadnikow krwi.

Dla kazdego z wymienionych gazéw oddechowych podaj gtéwny sposéb jego transportu we
krwi, uwzgledniajac sktadnik krwi oraz posta¢, w jakiej jest transportowany.

) ZADANIE 11. (1 PKT)

W tabeli przedstawiono roéznice miedzy oddychaniem tlenowym i beztlenowym.

Proces Zysk energetyczny z 1 czasteczki glukozy
Oddychanie tlenowe 38 czgsteczek ATP
Oddychanie beztlenowe 2 czasteczki ATP

Zuzycie energii w dwoch roznych typach komorek wynosi po 38 tys. czgsteczek ATP na sekunde
w kazdej komorce. Komorka A oddycha tlenowo, komorka B oddycha beztlenowo.

Na podstawie analizy powyzszych danych ustal i podaj, ktéra z komérek (A czy B) bedzie mieé
wieksze zapotrzebowanie na glukoze. Swoja odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.



) ZADANIE 12. (1 PKT)

Glukoza w warunkach beztlenowych ulega przemianie w kwas mlekowy.

6 1276

CH.O

|
2ADP + 2 P ~_

2ATP

Na podstawie analizy schematu podaj, czy jest to proces anaboliczny czy kataboliczny. Odpo-
wiedzZ uzasadnij jednym argumentem.

) ZADANIE 13. (3 PKT)

Na schemacie przedstawiono przeptyw energii w komaorce roslinne;.

a) Napodstawieanalizy powyzszegoschematuuzupetnijnazwyzwiazkéw chemicznychiproce-
séw oznaczonych literami od A do D.
b) Podaj przyktad wykorzystania przez organizm roslinny energii zgromadzonej w ATP.

D ZADANIE 14. (2 PKT)
Dziatajgce w przewodzie pokarmowym enzymy majg rozne wtasciwosci.

Podaj jedno podobienstwo i jedna réznice miedzy amylaza Slinowa i amylaza trzustkowa
wynikajace z ich wtasciwosci enzymatycznych.
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) ZADANIE 15. (2 PKT)

Nitkowata skretnica zostata oswietlona Swiattem rozszczepionym w pryzmacie na barwne widmo.
Nastepnie dodano do $rodowiska ruchliwe bakterie tlenowe, ktore zaczety sie skupia¢ wzdtuz jej
komorek w Scisle okreslonych miejscach, co zobrazowano na rysunku w postaci drobnych kreseczek.
Gdy usuwano skretnice z wody bakterie nie wykazywaty tendencji do takiego skupiania sie. Rysunek
ponizej jest ilustracjg tego doswiadczenia.

Dlugosé fali dwietlnej (nm)

Zaktadajac, ze bakterie gromadzity sie w okolicy, gdzie uwalniat sie tlen zaznacz dwie hipotezy
badawcze sposréd od A do E, ktérych potwierdzeniem sa otrzymane wyniki doswiadczenia.

Dtugos¢ fali swiatta nie ma wptywu na intensywnosc¢ procesu fotosyntezy.

Natezenie procesu fotosyntezy zalezy od dtugosci fali Swiatta.

Najskuteczniejszy dla przebiegu fotosyntezy jest zakres widma w granicach 420-630 nm.

Strefa swiatta o dtugosciach fal w zakresie 400-450 nm i 650-700 nm jest wystarczajgcym
czynnikiem przyciggajgcym bakterie.

Dowp

m

Najbardziej efektywne dla przebiegu fotosyntezy jest Swiatto niebieskie i czerwone.

> ZADANIE 16. (2 PKT)

Wiekszos¢ termitéw odzywia sie roslinami, w tym niektore drewnem. Sprzyjajg temu znajdujgce sie
w ich przewodzie pokarmowym wiciowce. Sprawdzono eksperymentalnie, ze usuniecie wiciowcow
Z jelita termitow powodowato zawsze smier¢ tych owaddw, mimo ze miaty pod dostatkiem pokarmu.

a) Wyjasnij przyczyne Smierci termitéw.
b) Podaj przyktad rodzaju zwierzat, u ktérych zachodzi podobna zaleznos¢.

") ZADANIE 17. (2 PKT)

Komorka nabtonka jelita dzieli sie srednio co 12 godzin. Po 48 godzinach hodowli komorek nabtonka
jelita in vitro dodano substancje hamujacag synteze DNA.

Przedstaw w postaci wykresu liniowego zmiany liczby komérek nabtonka jelita w ciagu 72
godzin, uwzgledniajac fakt, ze wszystkie przezyly i ze powstaty podczas podziatu mitotycznego
jednej komérki macierzystej.
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) ZADANIE 18. (2 PKT)

Na schemacie przedstawiono przemiane pokolen pewnej rosliny o liczbie chromosomoéw 2n = 8.

gametofit

N

zarodniki
N Y

gamety

zygota

sporofit

Uzupetnij schemat:

a) wpisujac w kazdy prostokat odpowiednia liczbe chromosoméw charakterystyczna dla
danego stadium rozwojowego,

b) zaznaczajac symbolem R! moment zajscia mejozy.

) ZADANIE 19. (2 PKT)

U pszczot oprocz dojrzatych ptciowo samcow i samic wystepujag rowniez bezptodne robotnice. Rysunek
jest ilustracja tego zjawiska.

a) Zaznacz prawidtfowe zestawienie definicji najpetniej przedstawiajacej powyzsze zjawisko z je-

go nazwa.
Definicja Nazwa zjawiska

A Zrdznicowanie genetyczng przedstaW|o|el| tego’ samego gatunku Dymorfizm ploiowy
prowadzgce do wyodrebnienia nowych gatunkdow.

B Wystepowanie zréznicowanych morfologicznie i fizjologicznie form Polimorfizm
w obrebie przedstawicieli tego samego gatunku. funkcjonalny

c Wystepowgme I’OZ'I’]IF)IV\./ b,ud(.)w.|e morfologicznej miedzy Dymorfizm plciowy
osobnikami meskimi i zenskimi.

D Wystepowanie wielu roznych przystosowan do zycia w okreslonych Polimorfizm
warunkach srodowiska w obrebie tej samej populaciji. funkcjonalny

b) Podaj przyktad rodzaju zwierzat, u ktérego wystepuje podobne zjawisko.
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) ZADANIE 20. (2 PKT)

Transport substancji do i z komérki odbywa sie przez jej btone komdrkowa. Na rysunku przedstawiono
przyktad organizmu jednokomorkowego (petzaka).

tlen woda

amoniak

glukoza dwutlenek wegla

Dla kazdej z wymienionych na rysunku substancji ustal kierunek transportu (wydalanie i/lub
wchtanianie), odpowiednio dorysowujac strzatkom brakujace groty.

) ZADANIE 21. (3 PKT)

Na schemacie przedstawiono uktad szesciu jednostek systematycznych roslin.

Przyporzadkuj cyfrom na schemacie (od 1 do 6) odpowiednie, wybrane sposréd wymienionych
nizej, przyktady grup systematycznych roslin i wpisz je we wtasciwe miejsca obok schematu.

okrytonasienne, nagonasienne, iglaste, nasienne, trawy, mitorzebowe

) ZADANIE 22. (3 PKT)

Zaktadajac, ze klasyfikacja poprawnie oddaje filogeneze pieciu ponizszych rodzajéw ssakéw,
przedstaw w postaci drzewa rodowego relacje pokrewieristwa ewolucyjnego miedzy tymi
rodzajami.

1. rodzaj: jelen, rodzina: jeleniowate, rzad: parzystokopytne, podgromada: tozyskowce, gromada:
ssaki.

2. rodzaj: sarna, rodzina: jeleniowate, rzad: parzystokopytne, podgromada: tozyskowce, gromada:
ssaki.

3. rodzaj: dzik, rodzina: $winiowate, rzad: parzystokopytne, podgromada: tozyskowce, gromada:
ssaki.

rodzaj: kangur, rodzina: kangurowate, rzad: torbacze, podgromada: ssaki nizsze, gromada: ssaki.

rodzaj: kon, rodzina: koniowate, rzad: nieparzystokopytne, podgromada: tozyskowce, gromada:
ssaki.
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) ZADANIE 23. (2 PKT)

Strunowce to typ zwierzat, do ktérego nalezy ok. 50 tys. gatunkéw. Majg one wiele cech wspdlnych
swiadczacych o ich przynaleznosci do tego typu.

Zaznacz dwie cechy sposréd od A do F, ktére nie sa charakterystyczne dla wszystkich
przedstawicieli strunowcéw oraz podaj uzasadnienie wyboru kazdej z nich.

Potozenie przewodu pokarmowego po stronie brzusznej.

Wyksztatcenie statocieplnosci.

Obecnosc¢ struny grzbietowej przynajmniej w pewnym okresie cyklu zyciowego.
Potozenie uktadu nerwowego po stronie grzbietowe;.

Powstanie otworu odbytowego w miejscu prageby.

Obecnos¢ bton ptodowych.

mmoow»

) ZADANIE 24. (2 PKT)

Na schemacie przedstawiono mutacje, ktéra jest przyczyng mukowiscydozy - recesywnej, autosomailne;
choroby genetycznej uposledzajgcej funkcjonowanie ptuc, trzustki i innych narzadow.

Gen prawidtowy

Numer kodonu 506 507 508 509 510
tancuch DNA ATC ATC TTT GGT GGT
Aminokwasy lle Ile Phe Gly Val

Gen zmutowany

Numer kodonu 506 507 508 509 510
tancuch DNA ATC AT- -T GGT GGT
Aminokwasy lle lle Gly Val

Na podstawie schematu:
a) podaj, na czym polega mutacja,
b) okresl konsekwencje tej mutacji dla powstajacego biatka.

) ZADANIE 25. (2 PKT)
Na schemacie przedstawiono przebieg pewnego procesu.

“'h
‘:.i
.2 odwrotna polimeraza
"‘} transkryptaza rybonukleaza DNA
= » > .
(,_‘
l.':‘
A B. o, Ceoeeee, D. o

a) Wpisz w odpowiednie miejsca pod schematem nazwy struktur powstajacych kolejno w tym
procesie (A, B, C, D), wybierajac je z ponizej podanych:

hybryd DNA-RNA, czagsteczka DNA, pojedyncza ni¢ DNA, RNA wirusowy.

b) Podaj nazwe procesu przedstawionego na schemacie.

14



) ZADANIE 26. (1 PKT)

W tabeli przedstawiono dane dotyczace czestosci zachodzenia crossing-over pomiedzy trojka (C, X, Y)
genow wystepujacych w obrebie jednego chromosomu.

geny czestos¢ crossing-over (%)
C-Y 10
X-Y 6
C-X 4

Na podstawie analizy powyziszych danych wpisz w zaznaczonych kreskami miejscach na
rysunku kolejnos¢ utozenia wszystkich wymienionych genéw (C, X, Y).

C g D

) ZADANIE 27. (2 PKT)

Zasadnicza barwa oczu u cztowieka jest determinowana przez gen o allelach B, b. Dominujacy allel B
warunkuje oczy ciemne, recesywny b oczy jasne. Na ponizszym schemacie przedstawiono dziedziczenie
barwy oczu w pewnej rodzinie.

| l mezczyzna

_."- ",
J\\__. /" kobieta

Na podstawie przedstawionego rodowodu podaj wszystkie mozliwe genotypy oséb ozna-
czonych liczbami 1, 2, 3.

) ZADANIE 28. (1 PKT)

Pewna populacja ssakow zyta w strefie klimatu umiarkowanego, w mato zmieniajacym sie srodowisku.
Po pewnym czasie nastgpito gwattowne ochtodzenie sie klimatu. W populacji doszto do stopniowego
wyginiecia osobnikow o matej masie, a Srednia masa osobnikoéw wyraznie wzrosta.

Podaj nazwe rodzaju doboru naturalnego, ktéry oddziatywat na pule genowa tej populaciji.

15



) ZADANIE 29. (2 PKT)

Na wykresie przedstawiono krzywe przezywania dwéch rodzajow zwierzat.

A
3
o
= 100 .
5 T8 1. tosos
> 80 2. wrébel
|
= 3. cztowiek
.a‘ 60 ]
E \ 4. wilk
2, 40 \b
z
20

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
wiek (maksymalny = 100%)

Przyporzadkuj kazdej krzywej (a i b) wtasciwy przyktad zwierzecia, wybierajac go sposréd
oznaczonych liczbami od 1 do 4.

) ZADANIE 30. (1 PKT)

Na wykresach A i B przedstawiono zmiany liczebnosci dwoch populacii.

Liczebnos$é¢ populacji

Podaj, ktory z wykreséw A czy B przedstawia zmiany liczebnosci populacji drapieznika.
Uzasadnij swéj wybér jednym argumentem.

) ZADANIE 31. (1 PKT)

Uzupetnij ponizsze schematy, zaznaczajac strzatka lub strzatkami na kazdym z nich
kierunek lub kierunki przemieszczania sie osobnikéw, tak aby ilustrowaty wymienione typy
rozprzestrzeniania.

OSOBNIKI OSOBNIKI OSOBNIKI

W POPULACJI W POPULACJI W POPULACJI

migracja emigracja imigracja

16



) ZADANIE 32. (1 PKT)

Prawdziwym przysmakiem wydry morskiej sg jezowce. Jezowce zjadajg morskie glony, gtownie
brunatnice, ktore tworza podwodne zarosla. Sg one miejscem rozwoju ikry i schronieniem dla narybku
wielu gatunkow ryb.

Objecie ochrong populacjiwydry morskiej spowoduje wzbogacenie przybrzeznych stad ryb pétnocnego
Pacyfiku.

Ocen stuszno$¢ tego stwierdzenia, uzasadniajac swoje stanowisko jednym argumentem.

) ZADANIE 33. (1 PKT)

Rosliny C, majg nie jedno, jak rodliny C,, lecz dwa centra asymilacji CO, w dwoch réznych typach
komorek liscia. W dobie niedoboru zywnosci na s$wiecie laboratoria genetyczne podjety préby
wprowadzenia gendw warunkujgcych fotosynteze typu C, do genomu roslin uprawnych (o fotosyntezie
typu C,).

Ocen, czy przedstawiony projekt badan stanowi wtasciwy kierunek rozwoju inzynierii
genetycznej. Uzasadnij swoje stanowisko jednym argumentem.

) ZADANIE 34. (3 PKT)

Na rysunkach przedstawiono szkielety cztowieka i goryla.

Na podstawie analizy rysunkéw wymien trzy cechy budowy szkieletu cztowieka, Swiadczace
o jego przystosowaniu do dwunoznosci.
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OCENIANIE
POZIOM ROZSZERZONY

ZASADY OCENIANIA

-
-

EE

Za rozwiazanie zadan z arkusza mozna uzyska¢ maksymalnie 60 punktéw.

Schemat oceniania uwzglednia jego zakres merytoryczny, ale nie jest Scistym wzorcem
sformutowania (poza odpowiedziami jednowyrazowymi i do zadan zamknietych).

Za odpowiedzi do poszczegdlnych zadan przyznaje sie wytacznie petne punkty.

Za zadania otwarte, za ktére mozna przyznac tylko jeden punkt, przyznaje sie punkt wyfacznie
za odpowiedZ w petni poprawna.

Zazadania otwarte, za ktére mozna przyznac wiecej niz jeden punkt, przyznaje sie tyle punktéw,
ile prawidtowych elementéw odpowiedzi, zgodnie z wyszczegélnieniem w schemacie,
przedstawit zdajacy.

Jezeli podano wiecej odpowiedzi (argumentéw, cech itp.) niz wynika to z polecenia w zadaniu,
ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi (liczonych od pierwszej), ile jest w poleceniu.
Jezelipodane w odpowiedziinformacje Swiadcza o braku zrozumieniaomawianego zagadnienia
i zaprzeczaja udzielonej prawidtowej odpowiedzi lub zawieraja btad merytoryczny, odpowiedz
taka nalezy ocenic na zero punktéw.

UWAGI DO ZAPISU SCHEMATU OCENIANIA:

W Odpowiedzi alternatywne (tylko jedna z nich podlega ocenie) oddzielone sa od siebie
ukosnikami (/), np.: ruch koriczyn / ruch i w ocenie sq réwnowazne.
i Sformutowanie zapisane w nawiasach nie jest wymagane w odpowiedzi. Jego umieszczenie
w odpowiedzi nie ma wptywu na ocene.
Numer Maksymalna
. SCHEMAT OCENIANIA punktacia za
zatania zadanie

Za poprawne okreslenie roli btonnika - 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi: 1
Btonnik wzmaga perystaltyke jelita, utatwiajac opréznianie jelita grubego.

Za poprawng ocene i uzasadnienie wrazliwosci cztowieka

na promieniowanie - 1 pkt.

2. Przyktad odpowiedzi:

Wrazliwos$¢ cztowieka jest wieksza niz pozostatych organizmow, poniewaz
najmniejsza dawka promieniowania wywotuje widoczne zmiany w
organizmie.

Za podanie prawidtowej funkcji tozyska - 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

Przez tozysko odbywa sie wymiana substancji miedzy matkg i ptodem.

Za poprawne przedstawienie jednej adaptacyjnej cechy budowy tozyska

- 1 pkt. 2

Przyktady odpowiedzi:

—wypustki (kosmki) kosmowki zwiekszaja powierzchnie wymiany
substancji,

—tozysko jest mocno unaczynione, co utatwia wymiane substanciji.

1
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Za podanie obu prawidtowych nazw - 1 pkt.
Za prawidtowe okreslenie funkcji kazdego z dwdch narzgdow po 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:

Narzad Nazwa Funkcja

wytwarzanie moczu/ oczyszczanie
1 nerka krwi ze zbednych i szkodliwych
substancji

2 pecherz moczowy (czasowe) gromadzenie moczu

Za poprawne wypetnienie kazdej z dwéch kolumn tabeli po 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:

Cecha Odruch bezwarunkowy Odruch warunkowy

Bodziec pokarm Swiatto/dzwiek

Receptor kubki smakowe Siatkbwka/komorki stuchowe

Za przedstawienie trafnego przyktadu wskazujgcego na konsekwencje
biologiczne roznicy w gestosci lub zmianach w objetosci wody i lodu - 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:

— Dzieki temu, ze 16d jest Izejszy od wody, zbiorniki wodne zamarzajg od gory,
natomiast warstwy przydenne wody pozostajg nie zamarzniete, co pozwala
przetrwac pod lodem organizmom.

— Poniewaz woda ma najwiekszg gestos¢ w temperaturze +4°C opada na dno
zbiornika i to pozwala w zimie organizmom przetrwac w tej wodzie.

Za kazde z dwoch prawidtowe przyporzgdkowanie - po 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
1. - B, 2.-D.

Za podanie prawidtowej nazwy wraz z okresleniem funkcji - 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
Rybosom - udziat w syntezie biatek.

Za przedstawienie trafnej zaleznosci miedzy stezeniem jonow K*, a otwieraniem
sie lub zamykaniem sie szparek - 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

— Wzrost stezenia jondw K+ w komodrkach aparatu szparkowego powoduje

(zwiekszenie cisnienia turgorowego i ) otwieranie sie aparatow szparkowych.

— Spadek stezenia jondw potasu powoduje zamykanie sie szparki.

10.

Za w petni prawidtowe przedstawienie sposobu transportu tlenu i dwutlenku

wegla - po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

— Tlen transportowany jest gtéwnie przez krwinki czerwone / erytrocyty
nietrwale zwigzany z hemoglobing / w postaci oksyhemoglobiny.

— Dwutlenek wegla transportowany jest gtdwnie przez osocze w postaci
rozpuszczonej / jonow wodoroweglanowych / HCO,".
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11.

Za wskazanie komorki: B wraz podaniem trafnego argumentu - 1 pkt. Przyktad
odpowiedzi:

Komorka B, poniewaz do wytworzenia takiej samej ilosci energii jak komérka A
musi zuzy¢ wiecej czasteczek glukozy.

Za stwierdzenie, ze jest to proces kataboliczny wraz z prawidtowym
uzasadnieniem - 1 pkt.

12. Przyktady odpowiedzi:
— Jest to proces kataboliczny poniewaz jest w nim wydzielana energia.
— Jest to proces kataboliczny, poniewaz substrat jest zwigzkiem bardziej
ztozonym niz produkt koncowy.
a) Za prawidtowe wpisanie kazdej z dwoch par okreslen - po 1 pkt.
A - woda, B - tlen (1 pkt),
C - oddychanie (komérkowe), D - dwutlenek wegla. (1 pkt)
13. b) Za podanie poprawnego przyktadu wykorzystania energii - 1 pk.
Przyktady odpowiedzi:
— transport aktywny,
— wazrost organizmu,
— synteza metabolitow wtérnych.
Za podanie prawidtowej cechy wspolnej - 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:
— Zaréwno amylaza slinowa jak i trzustkowa trawig cukry (skrobig).
14. — Oba enzymy hydrolizujg wigzania glikozydowe w skrobi.
Za podanie prawidtowej cechy roznigcej - 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
Amylaza slinowa jest aktywna w srodowisku obojetnym natomiast amylaza
trzustkowa w srodowisku zasadowym.
15. | Za prawidtowe zaznaczenie kazdej z dwdch hipotez - po 1 pkt.
B, E
Za trafne wyjasnienie - 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
16 Usuniecie wiciowcow z jelita powoduje sSmier¢ owadow, poniewaz btonnik
" | - podstawowy sktadnik pozywienia nie moze by¢ trawiony.
Za podanie trafnego przyktadu - 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
roslinozercy / korniki / krowa / zajgc
Za prawidtowe oznaczenie i podpisanie obu osi (0$ X - liczba godzin, 0 Y
- liczba komorek) - 1 pkt.
Za wyskalowanie osi Y i narysowanie prawidtowej krzywej rozpoczynajace;j
w punkcie 1 (od 1 komorki) - 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
.216
17,

.

o
| TN T T T - -

-

T T T T T
12 24 36 48 80 72 liczba godzin
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a) Za prawidtowe wpisanie wszystkich czterech liczb chromosomow - 1 pkt
- zarodniki: (1n =) 4, gamety: (1n =) 4, (1n =) 4, zygota: (2n =) 8.

18 b) Za prawidtowe wpisanie symbolu R! miedzy sporofitem a zarodnikami 2
- 1 pkt.
19 a) Za zaznaczenie prawidtowej odpowiedzi: B - 1 pkt. 5
' b) Za podanie trafnego przyktadu - 1 pkt. Przyktady: mréwka / termit
Za prawidtowe narysowanie wszystkich kierunkéw (wchtaniane = do srodka) dla
20 tlenu, glukozy i wody - 1 pkt. 5
' Za prawidtowe narysowanie wszystkich kierunkéw (wydalanie = od srodka) dla
amoniaku, dwutlenku wegla i wody - 1 pkt.
Za prawidtowe przyporzadkowanie kazdej z trzech grup roslin - po 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
21. 1 - nasienne, 2 lub 3 - nagonasienne, 3 lub 2 - okrytonasienne (1 pkt) 3
2 - nagonasienne, 4 lub 5 - iglaste, 5 lub 4 - mitorzebowe (1 pkt)
3 - okrytonasienne, 6 - trawy (1 pkt)
Za poprawnie skonstruowany schemat drzewa rodowego oraz wyrazne:
— wyroznienie ssakow nizszych od ssakow wyzszych/tozyskowcow - 1 pkt.
— oddzielenie nieparzystokopytnych od parzystokopytnych - 1 pkt.
— oddzielenie swiniowatych od jeleniowatych - 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
1.JELEN 2. SARNA 3. DZIK 5. KON 4. KANGUR
22 N\ 3
JELENIOWATE SWINIOWATE KONIOWATE KANGUROWATE
PARZYSTOKOPYTNE NIEPARZYSTOKOPYTNE TORBACZE
LOZYSKOWCE SSAKI NIZSZE
SSAKI
Za zaznaczenie obu prawidtowych cech B i F wraz z trafnym wyjasnieniem
03 wyboru kazdej z nich - po 1 pkt.
’ B - tylko dwie gromady kregowcow sg statocieplne (ptaki i ssaki) a inne nie. 2
F - obecnos¢ bton ptodowych jest cechg gadow, ptakéw i ssakow a nie
wszystkich strunowcow.
a) Za poprawny opis mutacji - 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
o4 Jest to delecja / wypadniecie trzech nukleotyddw; jednego z kodonu 507
' i dwoch z kolejnego kodonu,
b) Za podanie konsekwencji mutacji - 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi:
Powoduje wypadniecie jednego aminokwasu / fenyloalaniny z biatka.
a) Za prawidtowe wpisanie wszystkich czterech nazw - 1 pkt.
o5 Przyktad odpowiedzi:

A - RNA wirusowy, B - hybryd DNA - RNA, C - pojedyncza ni¢ DNA,
D - czgsteczka DNA
b) Za podanie prawidtowej nazwy: odwrotna transkrypcja - 1 pkt.
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26.

Za wpisanie wtasciwej kolejnosci wszystkich trzech genow - 1 pkt. Geny: C, X, Y

Za podanie wszystkich czterech prawidtowych genotypdw dla trzech oséb

27. - 2 pkt.

Za podanie prawidtowych genotypdw dla dwdch oséb - 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi: 1 - Bb, 2-BblubBB, 3-Bb

28. Za podanie prawidtowej nazwy: dobor kierunkowy / skierowany / odsrodkowy
- 1 pkt.

29. Za kazde z dwoch prawidtowe przyporzadkowanie - po 1 pkt.
a-3,b-1
Za wskazanie wykresu B wraz z trafnym uzasadnieniem - 1 pkt. Przyktady
odpowiedzi:

30. — Poniewaz zmiany liczebnosci drapieznika podazajg za zmianami liczebnosci

ofiary / sg spdznione w porownaniu ze zmianami liczebnosci ofiary.

— Poniewaz wzrost populacji drapieznika na wykresie B nastepuje pozniej niz
wzrost populacji ofiary na wykresie A.

Za wszystkie trzy prawidtowo narysowane strzatki - 1 pkt.

31 . OSOBNIKI OSOBNIKI OSOBNIKI

W POPULACJI W POPULACJI W POPULACJI
migracja emigracja imigracja

Za potwierdzenie stusznosci stwierdzenia wraz z trafnym uzasadnieniem - 1 pkt.

Przyktad odpowiedzi:

32. . . - . . . .
Ochrona wydr moze spowodowac zmniejszenie populacji jezowcow, ktorych
nadmiar zagraza podwodnym przybrzeznym zaroslom stwarzajacym siedlisko
i mozliwos¢ odbycia tarta licznym gatunkom ryb.

Za przedstawienie swojej oceny wraz z trafnym uzasadnieniem (za lub przeciw)

- 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

33. — Uwazam to za stuszny kierunek badan, gdyz wzrosnie produkcja zywnosci na

Swiecie / zwiekszy sie produkcja weglowodanodw.

— Uwazam, ze nie jest to stuszny kierunek badan, poniewaz nie wszystkie
zmodyfikowane genetycznie rosliny mogtyby przezy¢ (np. w chtodnym
klimacie), co bytoby nieoptacalne.

Za wymienienie kazdej z trzech prawidtowych cech - po 1 pkt.

34 Przyktady odpowiedzi:

— Esowate wygiecie kregostupa.
— Skrocenie konczyn gornych.
— Wysklepienie stopy.
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UWAGI OGOLNE
I RADY EGZAMINATOROW

Z analizy merytorycznej odpowiedzi uczniéw w arkuszach maturalnych wynika, ze nalezy

cwiczyc:

A

udzielanie odpowiedzi zgodnie z poleceniem i wytgcznie na temat,

zwiezte i precyzyjne formutowanie odpowiedzi, unikanie skrétéw myslowych,

analizowanie i interpretowania materiatéw Zrédtowych (teksty, rysunki, tabele, schematy),
przetwarzanie podanych danych, np. na forme schematu, tabeli itp.,

czytanie ze zrozumieniem tekstéw i wyciaganie wnioskéw na ich podstawie,

podawanie odpowiednich przyktadéw ilustrujacych omawiane procesy, zjawiska biologiczne,
dotyczacych réznych organizméw,

rozwigzywanie zadan z genetyki.
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