Przyktadowe rozwiazanie zadania dla zawodu technik telekomunikacji

PROJEKT REALIZACJI PRAC ZWIAZANYCH Z URUCHOMIENIEM
I TESTOWANIEM KODERA I DEKODERA PCM ORAZ WYKONANIE

1.

2.

PRAC OBEJMUJACYCH OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Z URUCHOMIENIA I SPRAWDZENIA DZIALANIA JEGO CZESCI
CYFROWEJ I ANALOGOWEJ

ZALOZENIA
Warunki zasilania i sygnalowe kodeka PCM

1.1. Parametry zasilania kodeka PCM 1 sygnalowe czg$ci analogowej

Napigcie zasilania Poziom wejSciowego | Szerokos¢ pasma sygnalu
napiecia analogowego | analogowego/czestotliwos¢
+5V/-5V(2x5V)|(-60dBm0) + (+5 dBm0) 300 Hz +~ 3400 Hz

Warto$ci pomiarowe -40 dBm0 400 Hz
-20 dBm0 1000 Hz

-10 dBm0O 1016 Hz

0 dBmO 2000 Hz

+ 5 dBm0 3000 Hz

1.2. Parametry sygnatowe czg¢sci cyfrowe;j

Czestotliwos¢ | Czestotliwosé zegara | Liczba | Kompresja | Poziomy sygnalow
probkowania | gldéwnego (liniowego) | kanalow cyfrowych
8 kHz 128 kHz / 2048 kHz 2/32 |wgprawa A| 0=>0V, [=>+5V

Wyposazenie stanowiska
oscyloskop dwukanatowy,
generator napigcia sinusoidalnego,
zasilacz stabilizowany,

multimetr cyfrowy.

Oscylogramy i wyniki pomiaréw:

v’ przebiegi czasowe napie¢ zegara gtdwnego i wyjScia PCM, napie¢ analogowych na
wejsciu kodera 1 wyjsciu dekodera,

v’ charakterystyki tolerancji zmian wzmocno$ci oraz znieksztalcenh wzmocnieniowych.

I. PROJEKT REALIZACJI PRAC ZWIAZANYCH Z URUCHOMIENIEM
I TESTOWANIEM KODEKA PCM

Wykaz dzialan zwigzanych z uruchomieniem i testowaniem kodeka PCM

1.1. Okres$lenie na podstawie danych technicznych - warunkéw zasilania i sygnatowych
typowych w warunkach eksploatacji kodeka.

1.2. Dobranie metod oraz sporzadzenie wykazu niezbednej aparatury kontrolno-
pomiarowej, do sprawdzenia poprawnosci dziatania kodeka PCM.
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Okreslenie warunkow technicznych i1 klimatycznych podczas eksploatacji kodeka
w cyfrowym aparacie telefonicznym lub teletransmisyjnym urzadzeniu systemowym
np. PCM 30/32.

Zaprogramowanie dzialania kodeka PCM do dziatania np. w trybie dwukanalowym
z europejskim standardem kompandorowania wedtug prawa A=87,6.

Uruchamianie kodeka PCM — przy podlaczonej aparaturze kontrolno-pomiarowe;.
Sprawdzanie  poprawnosci  dziatania  kodeka PCM -  rejestrowanie
charakterystycznych przebiegéw czasowych napig¢ cyfrowych i analogowych, oraz
wykonanie niezbgdnych pomiaréw wzmocnosci do wykreslenia charakterystyk:
dynamicznej i czgstotliwo$ciowe;.

Poréwnanie uzyskanych wynikow pomiaréw z zalozeniami technicznymi oraz
opracowanie wnioskow o prawidtowosci dziatania kodeka PCM jako kodera
1 dekodera.

Opracowanie wskazan eksploatacyjnych kodeka PCM z uwzglednieniem wymagan
uzytkowych dotyczacych zasad wspodtpracy kodeka z siecia telekomunikacyjna
w zalezno$ci od zastosowania.

. Warunki techniczne i klimatyczne eksploatacji kodeka PCM

Kodek PCM moze by¢ stosowany w cyfrowym aparacie telefonicznym ISDN lub
w cyfrowej krotnicy z czasowym rozdziatlem kanatow (systemie cyfrowo-kodowym)
PCM 30/32.

W aparacie telefonicznym ISDN kodek dziata w trybie dwukanatowym — 2B.

W krotnicy PCM 30/32 kodek dziata w trybie 32-u kanatowym.

Kodek PCM przetwarza sygnaty analogowe z naturalnego pasma telefonicznego
(300 Hz + 3400 Hz) na sygnat cyfrowy PCM — jest to modulacja PCM 1 dokonuje
rekonstrukcji sygnalu analogowego z sygnatu cyfrowego PCM, czyli wykonuje
proces odwrotny zwany demodulacja PCM.

Kraje Europy stosuja w eksploatacji do celéw telefonii cyfrowej kompandorowanie
wg prawa A = 87,6, ktorego celem jest powigkszenie odstepu sygnatu od szuméw
kwantyzacji (znieksztalcen kwantyzacji) - (kraje amerykanskie i Japonia stosuja
kompandorowanie wg prawa p).

Kodek PCM w zalezno$ci od potrzeb eksploatacyjnych moze by¢ podlaczony
z analogowym wejsciem/wyjsciem symetrycznym lub niesymetrycznym, moze takze
wspoOtpracowaé z transformatorowym uktadem rozwidlajacym.

Mozliwe jest przelaczenie kodeka PCM w stan oczekiwania (ang. stand-by, sleep)
powoduje to ograniczenie poboru mocy zasilania, oraz przyjecie przez niektdre
wyprowadzenia kodeka stanu wysokiej impedancji.

Kodek PCM powinien by¢ uzytkowany w pomieszczeniach zamknigtych, w zasadzie
w zakresie dodatnich temperatur i S$redniej wilgotnosci powietrza, dopuszczalny
zakres warunkow klimatycznych gwarantujacych poprawne dzialanie kodeka to:
temperatura od —10°C do +50°C i wilgotno$¢ wzgledna powietrza od 20% do 80%.

. Opis sposobu programowania kodeka PCM

Programowanie trybu dziatania (liczby kanatow — szczelin czasowych) - dla
zapewnienia wlasciwego dziatania kodeka PCM zgodnie z zalozeniami (zadania)
eksploatacyjnymi, polega na wyborze i doprowadzeniu do wejs¢: CCI, TDC, RDC
impulsow prostokatnych zegara glownego (liniowego), o poziomach TTL
i czestotliwosci zaleznej od zadanego trybu, oraz na doprowadzeniu do wejs¢: MSI,
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TDE, RCE impulséw prostokatnych zegara kanatowego (probkujacych), o poziomach
TTL 1 czgstotliwosci 8 kHz z wypelnieniem impulséw zaleznym od wybranego trybu
(np. z rozdzielacza kanatowego).

3.2. Programowanie charakterystyki kompandorowania wg prawa A realizowane jest
przez przetaczenie lub podtaczenie do wyprowadzenia Mu/A ujemnego napigcia Vss
=-5V.

4. Schemat blokowy ukladu do testowania dzialania kodeka PCM

Wy analogowe We PCM
P :
RxO Dekoder PCM Rbbp
MIERNIK
POZIOMU P2
We analogowe Koder PCM Wy PCM
-Tx CCI MSI Top

GENERATOR MIERNIK fzg fzk
20 Hz -20 kHz POZIOMU - P1 OSCYLOSKOP
DWUKANALOWY

(fCH 1 OCH2 OEXT

5. Opis sposobu testowania kodeka PCM

5.1. Oscyloskopem dwukanalowym z pamigcia cyfrowa:
— obserwacja przebiegow czasowych zegara gldwnego (liniowego) i kanatowego,
— obserwacja przebiegow czasowych analogowych na wejSciu kodera PCM
1 wyjsciu dekodera PCM,
— obserwacja przebiegéw czasowych cyfrowych na wyjsciu kodera PCM.

5.2. Zestawem generator — multimetr (szerokopasmowy miernik poziomu):
— pomiar wzmocno$ci w funkcji poziomu wejsciowego napigcia analogowego
o statej czgstotliwos$ci odniesienia 1016 Hz lub 820 Hz,
— pomiar znieksztatceh wzmocnieniowych (szerokosci pasma) kodeka PCM
w funkcji czestotliwosci analogowego napigcia wejsciowego o stalym poziomie
odniesienia - 10 dBmO lub 0 dBmO.

II. DOKUMENTACJA Z URUCHOMIENIA I TESTOWANIA KODEKA PCM
1. Wyniki obliczen podstawowych parametrow kodeka PCM oraz charakterystyki

Warunki pomiaru wg zalecenia CCITT - G.712

1.1. Pomiar charakterystyki tolerancji zmian wzmocno$ci kanatu telefonicznego PCM
w funkcji poziomu wejsciowego w odniesieniu do poziomu — 10 dBmoO.

Wejsciowe napigcie sinusoidalne o czgstotliwosci pomiarowej 1016 Hz dotaczone do
wejscia analogowego -Tx — Vag kodera PCM
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P |dBmO| -40 |-20] -10 0 | +5
P> |dBmO| -402 |-197] -98 |+0,1| +42
AW | dB 20,4 | +0,1[(#0,2)=>0] -0,1 | - 1,0

AW = P2 — P1 (- 10dBmo) = f (P1)
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Charakterystyka AW = f (P1) zostata naniesiona tylko dla sygnatlu pomiarowego na
wykres tolerancji zmian wzmocno$ci kanatu telefonicznego PCM wg zalecenia G.712
znajdujacy si¢ w zataczniku 2.

1.2. Pomiar charakterystyki znieksztalcen wzmocnieniowych kanatu telefonicznego PCM
w funkcji czgstotliwosci w odniesieniu do czgstotliwosei 1016 Hz

Wejsciowe napigcie sinusoidalne o poziomie pomiarowym P1 =0 dBmO0 dotaczone do
wejscia analogowego -Tx —Vag kodera PCM.

f kHz 0,4 1 1,016 2 3
P2 | dBm0 | -0,20 |-0,10|-0,15| -0,25 | -0,80
AW dB -0,05 |+0,05| 0,00 | -0,10 | -0,65

AW = P2 — P1 (1016 Hz) = f (f)
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Charakterystyka AW = f (f) zostala naniesiona tylko dla sygnatu pomiarowego na
wykres tolerancji zmian znieksztalcen wzmocnieniowych kanatu telefonicznego PCM
wg zalecenia G.712.

2. Porownanie uzyskanych wynikow z zalozeniami projektu

2.1.

2.2.

Poréwnanie wynikow z cze$ci cyfrowej kodeka PCM

Ksztalt przebiegow cyfrowych, szczegoélnie zegara gtownego i wyjsécia kodera PCM
odbiega od idealnych impulséw prostokatnych, przyczyna tego moga by¢ pojemnosci
iindukcyjnosci montazu i doprowadzen oraz niedopasowanie falowe sondy
oscyloskopu, nie powoduje to jednak bledow w dziataniu kodeka PCM, poniewaz
poziomy logiczne tych przebiegéw rozpoznawalne sa przez uktad poprawnie.

Poréwnanie wynikow pomiaréw analogowych kodeka PCM

Charakterystyka dynamiczna i czgstotliwosciowa zmian wzmocno$ci kodeka PCM
miesci si¢ w polu tolerancji zgodnie z zaleceniami CCITT G.712, wobec tego
uruchomiony kodek PCM moze by¢ eksploatowany w profesjonalnych urzadzeniach
telekomunikacyjnych abonenckich i systemowych.

Analogowe napigcie wyjsciowe po rekonstrukcji w dekoderze PCM, charakteryzuje
si¢ niewielkimi znieksztatceniami nieliniowymi, zawiera takze niewielkie napigcie
szumOw wynikajace z przetwarzania a/c i c/a. Analogowe napigcie wyjSciowe jest
opoznione fazowo w stosunku do napigcia wejSciowego, gldéwna przyczyna
opoOznienia jest obecnos¢ filtrow (cyfrowych) w koderze i dekoderze PCM.

3. Wskazania eksploatacyjne dla kodeka PCM

3.1.

3.2

3.3.

Scalone kodery/dekodery PCM charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi wiasciwosciami
eksploatacyjnymi, poniewaz do dziatania wymagaja niewielkiej mocy zasilania przy
jednoczes$nie niskich napigciach zasilajacych, wytwarzaja bipolarne napigcie
analogowe na wyjsciu dekodera dzigki podwdjnemu napigciu zasilajacemu 2 x 5V,
najczesciej posiadaja wewngtrzne uklady zabezpieczajace przed tadunkiem
elektrostatycznym.
Kodek PCM moze by¢ stosowany w typowych warunkach klimatycznych dla klimatu
europejskiego, zarowno w aparatach telefonicznych jak i1 stacyjnych urzadzeniach
systemowych nie wykluczajac wyniesionych telekomunikacyjnych urzadzen
dostepowych.
Dla zapewnienia bezawaryjnego wieloletniego dzialania kodeka PCM nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) stosowac stabilizowane napigcie zasilania2 x 5 'V,
b) nie przekracza¢ dopuszczalnych poziomow napi¢¢ sygnatoéw analogowych
i cyfrowych.
¢) zapewni¢ warunki odprowadzania ciepta, aby nie przekracza¢ dopuszczalnej
temperatury obudowy uktadow scalonych i pozostatych elementow.
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